<19) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Offenlegungsschrift 
® DE 19654837 A1 



(a) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(g) Offenlegungstag: 



196 54837.3 
23.12. 96 
25. 6.98 



® Int.CI.^ 

H04B3/54 

H 04 L 12/40 
G08C 15/00 
H04Q9/00 
H02J 13/00 
//G06F 13/00,13/12 



CO 
00 

lA 



@ Anmelder: 

Fechner, Jochen, 12527 Berlin, DE; Maetzel, 
Stephen, 12527 Berlin, DE; Witte, Frank, 12527 
Berlin, DE 



@ Erfinder: 

Fechner, Jochen, 12527 Berlin, DE 

@ Entgegenhattungen: 

DE-Z. HAPPACHER, M., Das vernetzte Eigenheim, 
in: Elektronik, 18/1995, S.53-54,58; 
FRIEDL, W., Gebaudesystemtechnik - die neue Di- 
mension der Elektroinstallation, in: etz, Bd.112, 
1991, H.23, S.1286,1287,1290,1291; 
GABEL, J., Elektro-lnstallationsnetz wird Infor- 
mationsnetz in: etz, Bd.104, 1983, H.I, S.16-20; 
VOGT, D., Betreiben von Aniagen mittragerfre- 
quenter Ausnutzung des Installationsleitungs- 
netzes in: de/der elektromeister + deutsches 
elektrohandwerk, 1983, H.9, S.575-580; 



CO 
00 

(O 

o> 

Ui 

Q 



Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereicKten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestej^t 

(g) Bussystenn fur die Fernsteuerung, Programmierung und Uberwachung von elektrischen Geraten in 
Versorgungsanlagen mit Verwendung«der Niederspannungsleitungen fur die Datenubertragung und 
Koppeimodul fur den Anschlu& der elektrischen Geraten an dieses Bussystem 

@ Beschrleben wird ein Bussystem fur die Fernsteuerung, 
Programmierung und Oberwachung von elektrischen Ge- 
raten In Versorgungsanlagen mit Verwendung der Nie- 
derspannungsleitungen fur die Datenubertragung und 
ein Koppeimodul fur den AnschluB der elektrischen Gera- 
te an dieses Bussystem. 

Die praktische Anwendbarkeit und Verbreitung von Bus- 
systemen mrt Netzeinkopplung ist dadurch begrenzt, dalS 
die Baugrofie der fur die Busankopplung verwendeten 
Gerate die Integration in vorhandene elektrische Installa- 
tionen und handelsubliche elektrische Betrlebsmittel 
nichterlaubt, daf^ ihrBetrieb nur in Verbindung mit einem 
PC mdglich ist und da& sie keine Mdglichkeit zur Rege- 
* lung von Raumtemperaturen bieten. 
f Die Busankopplung der handelsublichen Betrlebsmittel 
erfolgt bei dem vorgestellten Bussystem durch ein Kop- 
peimodul 1, das den Datenempfang mit einer Schaltung 
bewirkt, bei der die Eingange eines Mikroprozessors 17 
uber einen Transformator 24 an die Netzleitung der Ver- 
sorgungsanlage 2 angeschlossen sind und das Senden 
von Daten durch den Anschlu(^ des Mikroprozessors 17 
uber einen Transformator 24 an die Netzleitung der Ver- 
sorgungsanlage 2 erfotgt. Das Bussystem eriaubt die Ein- 
gabe von Parametern und das Ablesen von Schaltzustan- 
den mit einem Handsteuergerat sowie die Regetung von 
Raumtemperaturen mit einem Raumtemperaturmodul. 
Das Bussystem kann zur Einsparung von Instatlationsko- 
sten beim Neubau und der nachtraglichen Anderung von 
elektrischen Verbrauchsanlagen, zur Erhdhung des ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein die Niederspannungsleitungen 
als Medium der Dateniibertragung nutzendes Bussystem fiir 
die Femsteuerung, Programmierung und Uberwachung von 5 
elektrischen Geraten sowie ein Koppelmodui fiir den An- 
schluB von elektrischen Betriebsmitteln an dieses Bussy- 
stem, 

Als Niederspannungsleitungen werden im Sinne dieser 
Erfindung diejenigen elektrischen Leitungen bezeichnet, die lO 
der Energieverteilung hinter dem Stromzahler innerhalb der 
Versorgungsanlage eines Kunden der Elektroversorgungs- 
untemehmen dienen. 

Der Begriff Bussystem bezeichnet ein Netzwerk von 
technischen Einrichtungen, die unterei nander Informationen 15 
austauschen und sich gegenseitig beeinflussen. Die Art der 
Beeinflussung kann verschiedenartig sein und reicht von 
einfachen Schaltvorgangen zum Femsteuem oderRegeln ei- 
nes Gerates bis zur komplexen Programmierung vieler un- 
tereinander in Beziehung stehender Betriebs mittel. 20 

Im Bereich der Installationstechnik unterscheiden sich 
Bussysteme von der konventionellen Installation dadurch, 
daB bei der konventionellen Installation der mogliche Infor- 
mationsfluB zwischen zwei BeUiebsmitteln durch die Verle- 
gung von jeweils zwei Betriebsmittel verbindende Kabel 25 
vorgegeben ist, bei Bussystemen hingegen ein Informati- 
onsfluB zwischen alien in den Bus ein bezogenen Betriebs- 
mitteln erfoigen kann, 

Im Bereich der Gebaudeautomation eingesetzte Bussy- 
steme werden hauptsachlich in gewerblichen und offendi- 30 
chen Gebauden eingesetzt und dienen dort der automati- 
schen Beschaltung von Flur- und Treppenbeleuchtungen, 
der Klima- und Temperatunegelung, der Sicherheits- und 
Alarmtechnik und vielen anderen Zwecken. Als Medium 
der Datenubertragung dient in der Regel ein separat instal- 35 
liertes Netz von Signalleitungen. 

In privaten Wohnungen und Einfamilienhausem konnen 
Bussysteme zur Eriiohung des Wohnkomforts durch auto- 
madsierte Bedienung von elektrischen Geraten wie z. B, 
Leuchten, zur VergroBerung der Sicherheit duych von Bewe- 40 
gungsmeldem ausgelosten Alarm und eine lEinbrecher ab- 
schieckende Anwesenheitssimulation sowie zur effiziente- 
ren Nutzung von Energie durch optimierte Steuerung der 
Beleuchtung beitragen. In der Regel sind hier jedoch die 
Kosten der Installation eines mit Signalleitungen arbeiten- 45 
den Bussystems zu hoch, weshalb die Bustechnologie im 
privaten Anwendungsbereich noch nicht sehr verbreitet ist. 

Im Vergleich zu mit Signalleitungen arbeitenden Bussy- 
stemen hat die Verwendung der Niederspannungsleitungen 
als Ubertragungsmedium fur Bussysteme den Vorteil erheb- 50 
lich verminderter Installationskosten bei hinsichtlich der 
Aufgabenstellung gleicher Leistungsfahigkeit, weil keine 
separaten Buskabel verlegt werden miissen. 

Die bei dieser Technik angewendete serielle Ubertragung 
digitalisierter Information durch Einkopplung einer modu- 55 
lierten Hochfrequenz in Niederspannungsleitungen ge- 
schieht wie folgt: Die zu ubertragenen Daten werden seriali- 
siert, d. h, zu einer zeitlich genormten Folge von Signalpe- 
geln (High- bzw. Low-Pegel) umgeformt. Die Signalpegel 
werden in der Hochftequenz durch Amplitudenmodulation 60 
abgebildet. Die hochfrequente Spannung wird zur Netz- 
spannung der Niederspannungsleitung addiert, Der Emp- 
fang der ubertragenen Daten erfolgt durch Erfassung der in 
der modulierten Hochfrequenz enthaltenen Signalpegel und 
Deserialisierung der entiialtenen Information. Die Einkopp- 65 
lung von Hochfrequenzen im Bereich zwischen 95 und 
148 kHz in die Stromversoigung einer Wohnung oder eines 
Hauses zum Zwecke der Signaliibertragung ist in der EG 
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nach EN 50065-1 : 1991/Al : 1992 fur die Stromkundenzu- 
lassungsfrei moglich, wobei im Frequenzband 125 bis 
140 kHz ein normiertes ZugriffsprotokoU verwendet wer- 
den muB. 

Die Gerate, die in einem Bussystem mit Signaliibertra- 
gung durch das Leitungsnetz von Veri)rauchsanlagen die 
Verarbeitung und Ubertragung von Informationen bewirken, 
werden im Sinne dieser Erfindung als Koppelmodule be- 
zeichnet, das dabei angewendete Verfahren der Signaliiber- 
tragung in Niederspannungsleitungen wird als Netzeinkopp- 
lung bezeichnet. 

Abzugrenzen von Bussystemen fiir die Gebaudeautoma- 
tion sind Systeme fiir die tfbertragung von Sprache und Ge- 
rauschen durch Nutzung der Niederspannungsleitungen als 
Ubertragungsmedium, die vor allem Bis Wechselsprechanla- 
gen und Uberwachungsmoglichkeit von Kinderzimmem 
("Babyruf ') Verbreitung gefunden haben. Die Ubertragung 
der Daten erfolgt dabei nicht durch Digitalisierung, Seriali- 
sierung und Amplitudenmodulation, sondem durch analog- 
technische Umformung der Schallwellen in eine frequenz- 
modulierte Hochfrequenz und deren Demodulation. 

Es ist bekannt, Niederspannungsleitungen als ttbertra- 
gungsmedium fiir die Femsteuerung, Programmierung und 
Uberwachung von elektrischen Geraten zu verwenden. 
Ebenso sind Verfahren bekannt, mit dieser Ubertragungs- 
technik ein Bussystem zu betreiben, das einen Informations- 
fiuB zwischen alien angeschlossenen Betriebsmitteln er- 
moglicht. 

Stand der Technik ist es, zu diesem Zweck einen speziell 
fiir Bussysteme als Busknotenverwaltung ausgeftihrten Mi- 
kroprozessor einzusetzen. Dieser Prozessor realisiert einen 
normierten Datentransfer entsprechend eines der beiden in- 
temationalen Standards LON und EIB. Diese Standards 
wurden im Bereich der Industrieautomation (LON, Echolon 
AG) und der gewerblichen Gebaudeautomation (Europai- 
scher Installationsbus, EIB) mit dem Ziel, u. a. schnelle Da- 
teniibertragungen und Echtzeitverarbeitung zu ermoglichen, 
entwickelt (1.^. Rundbrief der LON Nutzer Organisation, 
Aachen 1994-1996). Sie iibersteigen in ihrer Leistungsfa- 
higkeit bei weitem das fiir die Gebaudeautomation im priva- 
ten Bereich erforderliche MaB, das gilt besonders fiir die 
Dateniibertragung durch Netzeinkopplung, bei dem nur 
niedrige Dbertragungsraten angewendet werden. Der Ein- 
satz dieser speziellen Prozessoren tragt mit zu dem hohen 
Preis der angebotenen Module bei, weil im Preis der Prozes- 
soren Lizenzgebuhren fiir Technologien enthalten sind, die 
fiir den Anwendungszweck der Steuerung und Kontrolle 
von elektrischen Geraten in Privatwohnungen und -hausem 
nicht benotigt werden. 

Fiir die Durchfiihrung der Signaleinkopplung in die Nie- 
derspannungsleitung verwenden die bekannten Systeme ei- 
nen handelsiiblichen Modemschaltkreis, Busknotenprozes- 
sor und Modemschaltkreis haben eine gemessen am zu er- 
reichenden Zweck hohe Leistungsaufhahme, was den Ein- 
satz eines ausreichend dimensioniertes Netzgerats zur Be- 
reitstellung dieser Leistung erforderlich macht. Durch die 
Verwendung der genannten elektronischen Bauteile - Bus- 
knotenprozessor, Modemschaltkreis und Netzgerat - ergibt 
sich eine MindestbaugroBe der Koppelmodule, die ihre Ein- 
satzmoglichkeiten beschrankt. Zugleich ist ihr Energiebe- 
darf unter Kosten- und Umweltschutzgesichtspunkten pro- 
blematisch. 

Gemeinsam ist alien bekannten mit Netzeinkopplung ar- 
beitenden Bussystemen der Umstand, daB nur solche han- 
delsiiblichen Verbrauchsgerate in das Bussystem einbezo- 
gen werden konnen, die iiber eine Steckdose an das Ver- 
brauchsnetz angeschlossen werden konnen - nicht aber z, B. 
Deckenleuchten - und daB die Signaie von in Verbrauchsan- 
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lagen iiblicherweise eingesetzten Befehlsgeraten wie Licht- 
schaltem oder -tastem voni B ussy stem nicht ausgewertet 
werden konnen. Aufgrund der BaugroBe der in den bekann- 
ten Bussystemen verwendeien Koppelmodule ist ihre raum- 
liche Integration in die iiblicherweise in elektrischen Instal- 
lationen vorhandenen Betriebsmittel nicht mdglich. 

Oftmals werden die Koppehnodule als Steckdosenadap- 
ter ausgefiihrt Dabei handelt es sich um Gehause, die riick- 
wartig mit einem Netzstecker und an der \forderseite mit ei- 
ner durch eine im Gehause befindlichen Koppeleleklronik 
gesteuerten Steckdose versehen sind (Arigo GmbH). Eine 
weiterer bekannter Aufbau besteht in dem Einbau einer 
elektronischen Schaltung in ein mit einem NetzanschluBka- 
bel und einer iiber das Bussystem geschalteten Ableitung 
versehenes kugelfbrmiges Gehause mit einem Durchmesser 
von 110 nmi (Asgard Systeme AG, Ittigen/Schweiz). Die 
Zuleitung ist mit einem Stecker, die Ableitung mit einer 
Kupplung versehen, so daB das Modul als Verlangerungska- 
bel eingesetzt werden kann. 

Die bekannten mit den Niederspannungsleitungen als 
"Obertragungsmedium arbeitenden Bussysteme fiir die Pro- 
grammierung, Femsteuerung und Uberwachung von elektri- 
schen Geraten mussen, sofem sie einen iibergreifenden An- 
wendungszweck verfolgen und nicht allein der Sicherheits- 
technik dienen, durch den AnschluB eines Personalcompu- 
ters an das Bussystem parametrisiert werden. Auch das Ab- 
lesen der Schaltzustande erfordert einen mit einer spezieilen 
Software ausgestatteten Personalcomputer. Damit ist der 
Anwendericreis der Bussysteme auf Personen mit Kenntnis- 
sen in der Bedienung von Personalcomputem begrenzt, zu- 
gleich ist das Vorhandensein eines Person alcomputers Vor- 
aussetzung fur die Nutzung des ganzen Funktionsumfangs 
dieser Systeme. Auch diese Begrenzung des Anwendericrei- 
ses steht einer weiteren Verbreitung derartiger Bussysteme 
im Wege. 

Die bekarmten mit den Niederspannungsleitungen als 
-tJbertragungsmedium arbeitenden-Bussysteme-fuT-die Pro-- 
grammierung, Femsteuerung und "Oberwachung von elektri- 
schen Geraten ermoglichen bislang nicht die Programmie- 
rung und Fembedienung der Raumtemperaturregelung. Eine 
seiche Beeinflussungsmoglichkeit kann erheblich zur Sen- 
kung des Energieverbrauchs und der Betriebskosten so wie 
zur VergroBerung des Wohnkomforts beitrageri>. indem z. B. 
eine Absenkung der Temperaturen bestimmter Raume in 
den Zeiten der Abwesenheit von Personen in diesen Rau- 
men automatisch erfolgt 

Die praktische Anwendbarkeit und in der Folge die Ver- 
breitung von Bussystemen mit Netzeinkopplung sind des- 
halb beschrankt, weil sie die Funktionalitat der vorhandenen 
elektrischen Installationen und der in diesen eingesetzten 
handelsiiblichen Betriebsmittel (z. B. Schalterdosen, Licht- 
schalter Leuchtengehause, und Leuchtenbaldachine) nicht 
in ausreichendem Umfang unterstiitzen, weil sie nicht in 
Haushalten eingesetzt werden konnen, in denen kein PC 
vorhanden ist bzw. in denen keine Personen mit PC-Kennt- 
nissen leben und weil sie nicht zur Energieeinsparung und 
Komforterhohung im Bereich der Heizungstechnik einge- 
setzt werden konnen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Bussystem so 
auszufuhren, daB es die Femsteuerung, Programmierung 
und tJberwachung von handelsiiblichen Leuchten und ande- 
ren Verbrauchsgeraten und die Auswertung der Signale von 
handelsiiblichen Lichtschaltem und anderen handelsiibli- 
chen Signalgebem bewirkt, daB die Installation des Bussy- 
stems ohne Verlegung zusatzlicher Kabel und ohne Verwen- 
dung zusatzlicher installationstechnischer Gehause erfolgt, 
daB ein Einsatz des Systems auch in solchen Haushalten 
moglich ist, in denen kein PC vorhanden ist oder in dem 



keine Personen leben, die einen PC bedienen konnen und 
daB das Bussystem eine fembedienbare und programmier- 
bare Regelung von Raumtemperaturen ermogUcht. 

Die Aufgabe der Femsteuerung, Progranunierung und 

5 tjberwachung von handelsiiblichen Leuchten und anderen 
Verbrauchsgeraten und die Auswermng der Signale von 
handelsublichen Lichtschalt«Ti und anderen handelsubli- 
chen Signalgebem durch das Bussystem wird erfindungsge- 
maB dadurch gelost, daB eine solche elektronische Schal- 

10 tung fiir das Koppeimodul verwendet wird, deren Plalzbe- 
darf so klein ist, daB es in die in Verbrauchsanlagen iibli- 
cherweise verwendeten Betriebsmittel integrierbar ist 

Das Koppeimodul zeichnet sich erfindungsgemaB da- 
durch aus, daB bei ihm ein einziger Mikroprozessor zugleich 

15 die Informationsverarbeitung und -bereitstellung und die 
Serialisierung und Deserialisierung der zu iibotogenden In- 
formation leistet sowie zusatzlich auch die Erzeugung, Mo- 
dulation und Demodulation der fiir die Informationsiibertra- 
gung erforderlichen Hochfrequenz bewirkt Dadurch wind 

20 der Einsatz eines gesonderten Modemschaltkreises vermie- 
den und der fur die Netzeinkopplung erforderliche Eneigie- 
bedarf und der Aufwand zur Energiebereitstellung verrin- 
gert. In der Folge ist das Koppeimodul mit kleiner BaugroBe 
herstellbar, die Schaltung kann in ein etwa streichholz- 

25 schachtelgroBes Kunststoflfgehause eingebaut werden, wel- 
ches mit den erforderlichen AnschluBklemmen versehen ist. 

Der Mikroprozessor ist im Koppeimodul iiber eine Band- 
filter- und Verstarkerschaltung und einen Komparator mit 
der mit Mittenanzapfung versehenen Sekundarseite eines 

30 Transformators verbunden, der primarseitig an die Netz- 
spannung angeschlossen ist. Die Bandfilter- und Verstarker- 
schaltung bewirkt beim Lesen der in die Netzleitung einge- 
koppelten Information die Ausfilterung und Verstarkung der 
for die Ubertragung verwendeten Hochfirequenz, die an- 

35 schlieBend durch einen Komparator digitalisiert und an ei- 
nen Digitaleingang des Mikroprozessors herangefiihrt wird. 
. Das Einkoppehi von.Information_in_die_Netzleitung_erfolgt 
durch Entfemung der Oberschwingungen aus der vom Pro- 
zessor erzeugten hochfrequenten Rechtecksignalfolge und 

40 Abgabe des verstarkten und im zeitlichen Verlauf nun sinus- 
formigen Signals an den Koppeltransformator. Die erforder- 
liche Sendeleistung kann vom Mikroprozessor durch Paral- 
lelschaltung mehrerer Digitalausgange bereitgestellt wer- 
den. Die elektronische Schaltung stellt die elektromagneti- 

45 sche Vertraglichkeit der Koppelmodule sowohl hinsichtlich 
ihrer elektromagnetischen Emission als auch hinsichtlich 
extern er Einfliisse sicher. 

Die Energieversorgung des Koppelmoduls kann mit ei- 
nem Festspannungsregler sehr kleiner BaugroBe erfolgen. 

50 Die zum Senden erforderliche Energie wird zusatzlich von 
einem im Ruhezustand aufgeladenen Kondensator bezogen. 
Die Leistungsaufhahme des Koppelmoduls laBt sich so ge- 
stalten, daB zu keinem Zeitpunkt mehr als ca. 0.025 W beno- 
tigt werden. ErfindungsgemaB vorteilhafl am Koppeimodul 

55 ist, daB bei ihm im Vergleich zu bekannten Techniken zu- 
gleich die BaugroBe klein gehalten werden kann und Her- 
stellungskosten und Energieverbrauch niedrig sind. 

Die in dem Bussystem eingesetzten Koppelmodule kon- 
nen als Signalgeber und als Stellglied fiir die Funktion des 

60 Ein- und Ausschaltens von elektrischen Verbrauchem ver- 
wendet werden. Dariiber hinaus ist das Koppebnodul mit 
mindestens einem nicht fliichdgen beschreibbaren Speicher 
versehen, der die Programmierung jedes angeschlossenen 
Verbrauchers nach einem Zeitplan, in dem Jahreszeit, Da- 

65 turn, Wochentag und Uhrzeit berucksichtigt werden konnen, 
nach einem Ablaufplan, der die Signalzustande beliebiger 
an das Bussystem angeschlossener Signalgeber auswertet 
sowie nach einer Kombination von Zeitplan und Answer- 
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tung von Signalzustanden ermoglicht. 

Die Aufgabe der Erfindung, die Installation des Bussy- 
stems ohne Verlegung zusatzlicher Kabel und ohne Verwen- 
dung zusatzlicher installationstechnischer Gehause zu er- 
moglichen, ist dadurch erfiillt, daB ein Einbau des Koppel- 
moduls in die in Verbrauchsanlagen ublicherweise vorhan- 
denen Gehause wie Schalterdosen, Abzweigdosen und 
Leuchtenbaldachine sowie in die Gehause einer Vielzahl 
von elekuischen Geraten, wie z. B. in die Sockel einer 
Hschlampe oder eines Bewegungsmelders, moglich ist und 
das Koppelmodul iiber die fur den AnschluB der zu den Ge- 
raten fuhrenden elektrischen Leitungen erforderlichen 
Klemmen verfiigL 

So sind die AnschluBklenunen des Koppelmoduls an den 
Stimseiten in der Form angeordnet, daB es u. a. iiberaU dort 
mit der zusatzlichen Funktion einer Verbindungsklenmie 
eingesetzt werden kann, wo eine Verbindung des AnschluB- 
kabels orlsveranderlichen Verbraucher mit mehrdrahtigen 
Adem an das fest verlegte Installationskabel mit eindrahti- 
gen Adem erfolgt, ZweckmaBig ist es gemaB der Erfindung, 
daB die Einbeziehung von elektrischen Betriebsmitteln in 
ein durch Netzeinkopplung betriebenes Bussystem durch 
ein Modul erfolgt, das infolge seiner GroBe und Formge- 
bung einer GerateanschluBklemme ahnelt und z. B, bei der 
Montage von Deckenleuchten anstelle von GerateanschluB- 
klemmen ("Liislerklemme") eingesetzt werden kann, wo- 
durch diese iiber das Bussystem mit dem Koppelmodul als 
Stellglied zu schalten sind. 

Weiterhin isi das Koppelmodul mit AnschluBklemmen 
versehen, an die AnschluBleitungen der potendalfreien Kon- 
takte von Lichtschaltem und beliebiger anderer Signalgeber 
angeschlossen werden konnen. Die Auswertung der Signale 
durch die Koppelmodule ermoglicht sowohl den AnschluB 
bistabiler Signalgeber - z. B. zwischen den Schaltstellungen 
" Aus" und "Ein" umschaltbare Lichtschalter - als auch mo- 
nostabiler Signalgeber - z. B. Klingelknopfe - ausgewertet 
werden. 

Die Aufgabe der Erfindung, die Bedienung und Program- 
mierung des Bussystems auch technisch wenig versierten 
Personen verfiigbar zu machen, wird erfindungsgemaB da- 
durch gelosl, daB die Eingabe der fur den Betrieb des Bussy- 
stems erforderlichen Parameter mit einem Handsteueigerat 
erfolgt, welches mit einer Tastatur und einem grafischen 
Display ausgestattet und so beschaffen ist, daB Bedienung 
und Informationserfassung ohne technische Vorkenntnisse 
moglich sind. Zusatzlich ist das Hands teuergerat mit einer 
Vorrichtung zur Erzeugung akustischer Wamsignale verse- 
hen, mit der Storungen des Bussystem oder an dieses ange- 
schlossener Gerate sowie das Ansprechen alarmtechnischer 
Einrichtungen gemeldet werden konnen. 

Das fiir die Eingabe der Parameter und das Ablesen der 
Schaltzustande der angeschlossenen Verbraucher verwen- 
dete Handsteueigerat wird tiber eine Funkverbindung mit ei- 
nem in eine beliebige Steckdose der Wohnung bzw. des Ge- 
baudes gesteckten Steckdosenadapter mit eingebautem 
Koppelmodul an das Bussystem angeschlossen. Am Display 
des Handsteuergerats ist dann z. B. abzulesen, ob ein in das 
Bussystem einbezogener Bewegungssensor aktiviert wuide. 
Das Koppelmodul fiir das Handsteueigerat ist mit einer seri- 
ellen Schnittstelle versehen, iiber die ein AnschluB an einen 
PC moglich ist, der dann zusatzlich fiir die Parametrisierung 
des Bussystems und das Ablesen der Schaltzustande einge- 
setzt werden konnte. 

Die Aufgabe der Erfindung, eine busgesteuerte Regelung 
von Raumtemperaturen zu ermoglichen, wird erfindungsge- 
maB durch ein Raumtemperaturmodul gelost, welches eine 
iiber das Bussystem voreingestellte Raumtemperatur regelt. 
Dazu ist eine in einen Steckdosenadapter eingebaute Schal- 



6 

tung mit einem handelsiiblichen elektrischen Ventilantneb 
des Raumheizkorpervendls verbunden. Die Schaltung be- 
steht in einem zusatzlich mit einem Analogeingang ausge- 
statteten Koppelmodul sowie einem an diesen Analogein- 
5 gang angeschlossenen elektionischen Thermometer. Die In- 
stallation der Raumtemperaturregelung besteht im Ersetzen 
des manuellen Thermostatknaufs am Raumheizkorper durch 
einen handelsiiblichen elektrischen Vendlantrieb und das 
Stecken des mit einem 3-poligen Kabel mit dem elektri- 
schen Vendlantrieb verbundenen Steckdosenadapters in 
eine Steckdose der Verbrauchsanlage. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist, daB fiir einfache Anwen- 
dungen des Bussystems, z. B. der Schaltimg von Leuchten 
von einer oder mehreren Schaltstellen aus mit gegeniiber der 
konventionellen Technik vermindertem Installationsauf- 
wand, das Koppelmodul schon ab Werk mit der erforderli- 
chen Funktionalitat ausgestattet werden kann, so daB eine 
Programmierung fiir den Betrieb durch den Anwender nicht 
erforderlich ist. 

Bei weiteren Ausbaustufen des Bussystems kann die Ein- 
gabe der Parameter sowohl der mit dem Einbau der Koppel- 
module beaufiragten Fach krafi. als auch von dem Benutzer 
des Bussystems erfolgen. Ist eine nachtragliche Anderung 
der Funkdonen des Bussystems und ein Ablesen der Schalt- 
stellung der angeschlossenen Gerate nicht erwiinscht, kann 
nach der Erstinbetriebnahme der normale BeUieb des Bus- 
systems ohne das Handsteuergerat erfolgen. 

Das Koppelmodul kann in eine Vielzahl von Geraten und 
Betriebsmitteh) der Elektroinstallation eingebaut und dort 
sowohl als Signalgeber als auch als Stellglied fur iiber den 
Bus zu transportierende Informationen und zu steuemde 
Funktionen eingesetzt werden, z. B. in Unterputzdosen fiir 
Lichtschalter, Abzweigdosen und Sockel von handelsiibli- 
chen Bewegungsmeldem. 

Die Anzahl der in das Bussystem zu integrierenden Kop- 
pelmodule ist fur alle denkbaren prakdschen Anwendungen 
nicht begrenzt, denn die Koppelmodule des Bussystems 
werden bei der Herstellung mit einer eindeudgen Adresse 
im Bereich zwischen 0 und mindestens 231 versehen, die 
bei jedem Sendevorgang der zu ubertragenen Information 
vorangestellt wird und eine unverwechselbare Identifizie- 
rung jedes in das Bussystem eingebundenen Gerates ermog- 
licht. 

Giinsdg ist gemaB der Erfindung, daB - als einfachste 
Realisierung des Bussystems - allein durch den Einsatz ei- 
nes als Verbindungsklenmie ausgefiihrten Busstellglieds fur 
den AnschluB einer Leuchte sowie eines in einer Schalter- 
dose an einen handelsiiblichen Lichtschalter angeschlosse- 
nen Signalgebers eine Lichtschaltung heigestellt w^den 
kann, ohne daB ein Kabel vom Lichtschalter zur Leuchte 
verlegt werden muB. Dadurch ermoglicht die Erfindung eine 
Verminderung des Installationsaufwands sowohl bei der 
Durchfuhrung von nachtraglichen Anderungen an der Elek- 
troinstallation als auch bei Altbaumodemisierung und Neu- 
bau. 

Durch den Einsatz der Erfindung bei Altbaumodemisie- 
rung und Neubau kann die Elektroinstallation durch die Ver- 
bindung aller Schaltstellen und Versorgungsanschliisse fiir 
Leuchten, Steckdosen, Rolladen und sonstigen Betriebsnut- 
tel mit der Versorgungsspannung erfolgen, ohne daB beson- 
dere Leitungen fiir geschaltete Funktionen (geschaltete 
Leuchten und Steckdosen) verlegt werden miissen. \brteil- 
haft an der Erfindung und ihiem Einsatz fiir Altbaumodemi- 
sierung und Neubau ist, daB Installationskosten durch Mate- 
rial- und Arbeitserspamis gesenkt werden konnen. 

Ein zusatzlicher Vorteil der Erfindung und ihrem Einsatz 
fiir Altbaumodemisierung und Neubau ist, daB es Bauheiren 
erleichtert wird, individuelle Kundenwiinsche bei der Elek- 
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troinstallation zu beriicksichtigen, wenn die zukunftige Nut- 
zung der Gebaude oder Gebaudeteile erst wahrend oder 
nach AbschluB der Bauarbeilen festgelegt wird. Denn die 
Entscheidung, welche Funktionen der Elekttoanlage von 
welchen Schaltstellen aus geschaitet werden sollen, erfolgt 
nicht schon bei der Verlegung der Kabel, sondem wird in ei- 
ner spateren Bauphase nach dem AnschlieBen der Schalter, 
Steckdosen und weiteren elektrischen Betriebsmittei der an- 
sonsten fertiggesteliten Gebaude oder Gebaudeteile vorge- 
nommen und ist auch anschlieBend mit geringem Aufwand 
modifizierbar. Die durch das Bussystem bewirkte Flexibili- 
tat in der Nutzung der Elektroinstallation wirkt sich wert- 
steigemd auf Immobilien aus. 

Bewohner von Mietwohnungen und Einfaniilienhausem 
sind gelegendich an einer Anderung oder Erweitemng der 
Funktionen der elektrischen Anlage interessiert, die z. B. in 
der Verlagerung einer Schaltmoglichkeit fiir die Zimmerbe- 
leuchtung zu einem anderen Lichtschalter od^ der von ei- 
nem bestimmten Lichtschalter aus erfolgenden Schaltung 
einer Steckdose, die bislang nicht schaltbar war, bestehen 
kann. Solche Wiinsche konnen u. a. bei einer Veranderung 
der Wohnungseinrichtung auftreten, durch die bisher gut 
nutzbare Lichtschalter sich an einer nun nicht mehr zugang- 
lichen S telle befinden, weil z. B. ein Schrank davorsteht. 
Vorteil der Erfindung ist, daB bei ihrem Einsatz der Installa- 
tionsaufwand gerade fiir die Durchfiihrung von nachtragli- 
chen Anderungen erheblich vermindert werden kann, denn 
es ist im geschilderten Fall lediglich der Einbau der Koppel- 
moduie in Schalterdosen und Leuchtenbaldachine oder -ge- 
hause erforderlich. In einigen Fallen ist zusatzlich noch eine 
Anderung der in Abzweigdosen befindlichen Klemmverbin- 
dungen von zu Lichtschaltem fuhrenden Kabeln vorzuneh- 
men, um die Netzspannung der Versorgungsanlage an die in 
den Schalterdosen der Lichtschalter befindlichen Koppel- 
module heranzuftihren. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, daB sie mit gerin- 
-gem Installationsaufwand~die~Uberwachung-und automati- 
sche Auswertung der Schaltzustande von Bewegungs-, aku- 
stischen und Rauchsensoren und den AnschluB von Sirenen 
und Telefonnotrufsystemen ermoglicht, wodurch eine 
Alarmauslosung bei Einbruch und Brand verwirklicht wer- 
den kann. Eine solche Alarmauslosung kann die Sicherheit 
der Bewohner einer Wohnung oder eines Einfapilienhauses 
und ihres Eigentums erheblich vergroBem. Zu diesem 
Zweck muB der elektrische AnschluB der verwendeten Ge- 
rale mit dem Koppelmodul erfolgen, was bei den handelsiab- 
lichen Geraten aufgrund der kompakten Bauweise der Kop- 
pelmodule in der Kegel ohne zusatzliche Gehause und An- 
schluBleitungen moglich ist 

Alarmsysteme zeichnen sich dadurch aus, daB es zu Aus- 
losung von Fehlalarmen z, B. durch Erregung eines vor dem 
Haus monderten Bewegungsmelders durch eine nachts um- 
herschweifende Katze kommen kann. Es ist oftmals un- 
zweckmaBig, beim Anspiechen lediglich eines alarmtechni- 
schen Signalgebers sogleich das Erklingen einer Sirene oder 
einen Telefonnotruf auszulosen. Die Erfindung ermoglicht 
eine zunachst nur am Handsteuergerat erfolgende Alarm- 
auslosung durch ein niu" aus der Nahe horbares akusdsches 
Signal des Handsteuergerates, wobei das die Alarmauslo- 
sung verursachende Gerat an der Displayanzeige ablesbar 
ist Der Nutzer des B ussy stems hat dann die Moglichkeit, 
die Ursache der Alarmauslosung zu kontrollieren und im 
Falle eines Fehlalarms durch Betadgung einer Quittungsta- 
ste des Handsteuergerats den Alarm zuriickzusetzen. Erfolgt 
eine solche Quittierung des Alarms nicht, lost das Bussy- 
stem automadsch nach einer festgelegten Zeitspanne das Er- 
klingen einer lauten Sirene oder die Auslosung eines Tele- 
fonnotrufs aus. 



Einbrecher konnen auch dadurch abgeschreckt werden, 
daB in Zeiten der Abwesenheit der Bewohner die Leuchten 
einer Wohnung oder eines Hauses in einer programmierten 
Folge ein- bzw. ausgeschaltet werden. Zu den Vorteilen der 
5 Erfindung gehort, daB bei Verwendung des Bussystems eine 
solche Anwesenheitssimulation ohne zusatzlichen Installad- 
onsaufwand zu reaiisieren ist Zu diesem Zweck kann mit 
dem Handsteuergerat ein Zeitplan fiir das Ein- und Aus- 
schalten von der an das Bussystem angeschlossenen Leuch- 

10 ten eingegeben und aktiviert werden. Dabei konnen Ein- 
schaltzeitpunkt und -dauer durch Zufallsvariable so gestaltet 
werden, daB sich keine regelmaBige Wiederholung einer 
Schaltfolge ergibt, wodurch die Wirkung der Anwesenheits- 
simuladon gesteigert wird. 

15 Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die 
in die iiblichen instailadonstechnischen Gehause wie Ab- 
zweigdosen und Schalterdosen integrierbaren Koppelmo- 
dule fiir die Busankopplung mit Signaleingangsklemmen 
versehen sind, die mit den potentialfireien Kontakten belie- 

20 biger installadonstechnischer Schalter wie z. B. Lichtschal- 
ter oder Klingelknopfe beschaltet werden konnen. Dadurch 
ermoglicht das Bussystem u. a. die Herstellung einer Licht- 
signalanlage fiir Horbehinderte als Eiganzimg der Klingel- 
anlage, bei der zur Erzeugung des Lichtsignals jede iiber das 

25 Bussystem beschaltete Leuchte verwendet werden kann. 

Es sind Verfahren bekannt, mit denen bewirkt wird, daB 
ein betriebssicherer und gegen unbefugte Benutzung ge- 
schutzter Transfer von Daten durch ein Bussystem erfolgt 
An die Dateniibertragung werden in diesem Zusammenhang 

30 besonders folgende Anforderungen gestellt: Die Dateniiber- 
tragung muB betriebssicher erfolgen. Sender imd Empfanger 
sowie Beginn und Ende einer Dateniibertragung miissen 
eindeudg festgelegt sein, das Bussystem muB Fehler in der 
Dateniibermitdung und unbefugte Dateniibertragungen er- 

35 kennen konnen es muB sichergestellt sein, daB gleichzeitig 
nur eine Datenubertragung stattfindet und der Einsatz des 

- —Bussystems darf-keine Konflikte mit von anderen Systemen 
erfolgenden Signalubertragungen hervomifen. 

Die Betriebssicherheit wird bei der Erfindung u, a, da- 

40 durch gewahrleistet, daB jeder High-Signalpegel durch die 
Erzeugung einer festgelegten Anzahl von Amplituden der 
Hochfrequenz innerhalb eines normierten Zeitraums gesen- 
det wird. Der Empfang erfolgt durch Zahlung der in dem 
normierten Zeiuraum erfafiten Amplituden, Dabei kann das 

45 durch Storeinflusse hervorgerufene Ausbleiben einer festge- 
legten Anzahl von Amplituden ignoriert werden. Wird diese 
festgelegte Anzahl falschlicherweise erzeugter Amplituden 
uberschritten, erfolgt durch die Koppelmodule eine Bewer- 
tung der tJbertragung als fehlerhaft, und die tjbertragung 

50 wird wiederholt Entsprechend erfolgt die Obertragung von 
Low-Signalpegel durch ein Ausbleiben von Amplituden 
wahrend des normierten Zeitraums. Es wird eine festgelegte 
Anzahl von durch Storeinflusse ^schlicherweise hervorge- 
rufenen Amplituden ignoriert. Wird diese festgelegte An- 

55 zahl falschlicherweise erzeugter Amplituden uberschritten, 
erfolgt durch die Koppelmodule eine Bewertung der tjber- 
tragung als fehlerhaft, und die tjbertragung vnrd wiederholt 
Die Betriebssichra-heit der Erfindung wird femer dadurch 
sichergestellt, dafi jedes Koppelmodul mit einer im Zuge der 

60 Fertigung fest einprogrammierten und nachtraglich nicht 
veranderbaren Adresse versehen ist, wobei jede Adresse nur 
einmal Verwendung findet Bei einer AdressgroBe von 
32 Bit ist die eindeutige Fesdegung von 231 Adressen mog- 
lich. Der Sendevorgang schlieBt die tJbermitdung derLange 

65 der zu iibertragenden Sendung, der Empfanger- und Sende- 
radresse, der zu iibertragenen Information sowie einer Priif- 
sunune ein und wird durch die tjbermitdimg einer die glei- 
chen Bestandteiie enthaltenden Quitderungsmeldung durch 
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den Empfanger abgeschlossen. Dadurch ist eine iiberdeter- 
minierle Fehlererkennung gewahrleistet: So konnte z. B. ein 
Fehler bei der Ubertraguag der Empfangeradresse dazu fiih- 
ren, daB falschiicherweise mehrere Empfanger die Sendung 
aufhehmen. In diesem Fall ware als Fehlenirsache eine elek- 
trische Storung anzunehmen, die bei den falschiicherweise 
angesprochenen Empfangem als Priifsununenfehler regi- 
striert wird, sie wiirden daraufhin keine Quittierungsmel- 
dung erzeugen und ggf. iibertragene Kommandos nicht aus- 
fuhren, Sollte durch einen zusatzlichen Fehler ein Priifsum- 
menfehler nicht erkannt oder ausgewertet werden, wurde 
der falschiicherweise angesprochene Empfanger eine Quit- 
tierungsmeldung erzeugen, die vom Sender als vom fal- 
schen Empfanger ausgehend erkannt wiirde. In jedem Fall 
konnte eine vom Sender ausgeloste Fehlerbehandlung erfol- 
gen. 

Ein gleichzeitiges Senden mehrerer Sender wird dadurch 
vermieden, daB die Koppelmodule nur dann Sendevoigange 
beginnen, wenn kein anderes Koppelmodul sendet. Ein hin- 
sichtlich der Zeitauflosung der verwendeten Prozessorcn 
zeitgleicher Beginn des Sendevorgangs von mehreren Kop- 
pelmodulen erfolgt nur mit einer kleinen Wahrscheinlichkeit 
und fuhrt zu vom Bussystem abfangbaren Fehlem, weil je- 
der Sender beim Senden von Low-Pegebi kontrolliert, ob 
ein High-Pegel eines anderen Senders in die Niederspan- 
nungsleitung eingekoppelt wird. Zur Behebung des Fehlers 
erfolgt eine Wiederhoiung des Sendevorgangs, sobald die 
konkurrierende Dateniibertragung abgeschlossen ist. 

Konflikte mit von anderen Systemen hervorgerufenen Si- 
gnalen konnen durch Verwendung des Frequenzbandes 
125 kHz bis 140 kHz und Beachtung des fiir dieses Fre- 
quenzband vorgeschriebenen Zugriffsprotokolls nach EN 
50065-1 : 1991/Al : 1992 Abschniit 5 vermieden werden. 

Bei besonderen Ausflihrungsformen der Erfindung ist das 
Koppehnodul zusatzlich mit einem oder mehreren Analog- 
eingangen bzw. mit einem oder mehreren Analogausgangen 
ausgestattet, wodurch z. B. die Ubermitdung und Anzeige 
von Temperaturwerten oder die Steuerung und Oberwa- 
chung von Servoantrieben durch das Bussystem ermoglicht 
wird. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
keiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der fol- 
genden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsformen in 
Verbindung mit den anliegenden Zeichnungen. Es zeigen: 

Fig* 1 Funktionsschema eines Anwendungsbeispiels mit 
mehreren angeschlossenen Geraten, 

Fig, 2 Funktionsschema des Koppelmoduls, 

Fig, 3 Aufsicht und Seitenansicht des Koppelmoduls, teil- 
weise schematisiert. 

Das in Fig, 1 schematisch wiedergegebene Anwendungs- 
beispiel ermogUcht sowohl die manuelle als auch die auto- 
madsche Schaltung einer Deckenleuchte 8, einer als Durch- 
gangsbeleuchtung dienenden Wandleuchte 37 und eines an- 
deren handelsiiblichen elektrischen Verbrauchausgerats 9 
sowie die uber das Bussystem parametrisierte Regelung ei- 
ner Raumtemperatur mit dem in eine Steckdose 27 gesteck- 
ten Raumiemperaturmodul 32, welches mit dem elektrisch 
betriebenen Heizkorperventil 35 des Raumheizkorpers 33 
verfounden ist 

Der handelsubliche, als Serienschalter ausgefuhrte Licht- 
schalter 7 ermoglicht das manuelle Schalten von Leuchte 8 
und Verbrauchsgerat 9. Bei Ansprechen des Signalgebers 
10, bei dem es sich im Anwendungsbeispiel um einen Be- 
wegungsmelder handeh, wird die Wandleuchte 37 ein- und 
zeitverzogert wieder ausgeschaltet. 

Das Handsteuergerat 34 ist uber eine Funkverbindung zu 
einem in eine Steckdose gesteckten Steckdosenadapter 11 
mit dem Bussystem verbunden. Mit ihm konnen die Leuchte 
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8 und das Verbrauchsgerat 9 geschaltet werden, die Raum- 
temperatur des Raumes, in dem sich Raumheizkdrper 33 
und Raumtemperaturmodul 32 befindet, eingestelit werden 
und die Zeitspanne gewahlt werden, fur die nach Anspre- 
5 chen des Signalgebers 10 die Leuchte 37 brennt. 

Die Leuchten 8, 37, der Lichtschalter 7, der Signalgeber 
10 und das Verbrauchsgerat 9 sind jeweils uber ein Koppel- 
modul 1 mit der Niederspannungsleitung 2 verbunden. Die 
Koppelmodule 1 sind in einer Unterputz-Schalterdose 3, in 
einem Leuchtenbaldachin 4, in dem Gehause 5 eines han- 
delsublichen elektrischen Verbrauchsgerats 9, in dem Ge- 
hause eines handelsiiblichen elektronischen Signalgebers 10 
sowie in einer Abzweigdose 37 montiert. 

Das Anwendungsbeispiel zeigt, wie in einer Wohnung 
mit durchschnitthch ausgefiihrter Elektroinstallation ohne 
Verlegung von zusatzlichen Kabeln oder Montage zusatzli- 
cher Gehause eine Herstellung der Busfunktionen erfolgen 
kann. 

Der AnschluB der Koppelmodule an die Niederspan- 
nungsleitung 2 erfolgt durch Verbindung der fiir das 230 V- 
Potential vorgesehenen AnschluBklemme 13 mit dem ent- 
sprechenden Potential der Verbrauchanlage und der fur den 
NulleiteranschluB vorgesehenen AnschluBklemme 12 mit 
dem Nulleiter der Versorgungsanlage. Der AnschluB von 
Verbrauchsgeraten an das Koppelmodul erfolgt an die An- 
schluBklemme fiir das vom Koppelmodul geschaltete 
230 V-Potential 20 sowie an die Klemmen fiir die durch das 
Koppelmodul hindurchgefuhrten Potentiale von Schutz- 19 
und Nulleiter 21. Der AnschluB von Signalgeber erfolgt 
durch deren AnschluB an die Klemmen fur Eingangssignale 
22 und an das Bezugspotential 3. 

In dem Koppelmodul dient ein KoppelUransformator 24 
sowohl der Erfassung der von anderen Koppelmodulen in 
die Niederspannungsleitungen eingegeben modulierten 
Hochfrequenz wie auch dem Einkoppeln abzugebender mo- 
dulierter Hochfinequenz in die Niederspannungsleitung 2. Zu 
diesem Zweck ist eine Wicklung an die f^fiederspannungslei- 
tung 2 angeschlossen, die andere Wicklung ist mit einer Mit- 
tenanzapfung 38 versehen und mit einer Schaltung mit 
Bandfilter und Verstaricer 29 verbunden. Der Signalempfang 
durch den Mikroprozessor erfolgt durch Ubergabe der vom 
Bandfilter und Verstarker bearbeiteten Signalfolge an einen 
Komparator 30, der ein digitalisiertes Signal an den Mikro- 
prozessoreingang 39 abgibt. Das Senden von Signalen er- 
folgt durch Ausgabe einer digitalen Signalfolge durch zum 
Zwecke der Leistungserhohung jeweils mehrfach parallel- 
geschaltete Mikroprozessorausgange 40 an den Bandfilter 
und Verstarker 29, der durch Abscheidung der Oberwellen 
aus der digitalen Signalfolge des Mikroprozessors eine si- 
nusfbrmige Frequenz erzeugt und an den Koppeltransforma- 
tor 24 abgibt 

Die Spannungsversorgung des Mikroprozessors 17 er- 
folgt durch den Festspannungsregler 16 und wahrend des 
Sendevorgangs zusatzlich durch den im Ruhezustand aufge- 
ladenen Kondensator 15. 

Das Schalten von Verbrauchsgeraten erfolgt durch den je 
nach Ausfiihrung elekUionischen oder elektromagnedschen 
Schalter 18, der zu diesem Zweck mit dem Mikroprozessor 
17 verbunden ist 

Die elektronischen Bauteile 15-18 sind auf einer Pladne 
28 zusammengefaBt Die Pladne 28, die AnschluBklemmen 
19-23 und 12-14, der KoppelUransformator 24 sowie die fiir 
die elektrische Funktion erforderlichen Kabel konnen in ei- 
nem nach einer Seite hin offenen Kunststoffgehause mon- 
dert werden, welches nach der Montage im Vakuum mit 
VerguBmaterial 26 aufgefullt wird, wodurch eine fiir den 
Anwendungszweck ausreichende mechanische Stabilitat 
des Koppelmoduls erreicht wird. 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



DE 196 54 837 A 1 



11 

Bezugszeichenliste 



12 



1 Koppelmodul 

2 Netzleitung der Versorgungsanlage 

3 Unterputz-Schalterdose 5 

4 Leuchtenbaldachin 

5 Gehause eines handelsublichen elektrischen Verbrauchers 

6 Gehauise eines handelsublichen Signaigebers (z. B. Bewe- 
gungs- Oder Brandmelder) 

7 handelsublicher lichtschalter lO 

8 handelsubliche Leuchte 

9 handeisiibliches Veibrauchsgerat 

10 handelsiiblicher Signalgeber (z. B. Bewegungs- oder 
Brandmelder) 

11 Steckdosenadapter mit Funkverbindung zu Handsteuer- is 
gerat _ 

12 AnschluBklenime des Koppelmcxluls fiir NuUeiter der 
Versorgungsanlage 

13 AnschluBklemme des Koppelmoduls fur 220 V-Potential 
der Versorgungsanlage 20 

14 AnschluBklenime des Koppelmoduls fiir Schutzleiter der 
Versorgungsanlage 

15 Festspannungsregler 

16 Kondensator 

17 Mikroprozessor 25 

18 elektronisches oder elekUromagnetisches Stellglied 

19 AnschluSklenune des Koppelmoduls fur Schutzleiter ei- 
nes Verbrauchsgerats 

20 AnschluBklemme des Koppelmoduls fur geschaltetes 
220 V-Potential eines Verbrauchsgerats 30 

21 AnschluSklenune des Koppelmoduls fiir NuUeiter eines 
Verbrauchsgerats 

22 AnschluBklenune des Koppelmoduls fiir Signaleingange 

23 AnschluBklemme des Koppelmoduls fur Bezugspotential 
der Signaleingange 35 

24 Koppeltransformator 

-25 Kunststoffgehause des. Koppelmoduls . 

26 VerguBmaterial 

27 Steckdose 

28Platine 40 

29 Bandfilter und Verstarker 

30 Komparator 

31 Abzweigdose ^ 

32 Steckdosenadapter fur Raumtemperaturregelung 

33 Heizkorper 45 

34 Handsteuergerat 

35 elektrisch betriebenes Heizkorperventil 

36 Funkverbindung 

37 Wandleuchte 

38 Mittenanz^fung 50 

39 Mikroprozessoreingang 

40 Mikroprozessorausgang. 



Patratanspriiche 
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1. Bussystem fiir die Femsteuerung, Programmierung 
und Uberwachung von elektrischen Geraten in Versor- 
gungsanlagen mit Verwcndung der Versorgungslei tun- 
gen fiir die Datenubertragung, dadurch gekennzeich- 
net, daB es die Femsteuerung, Programmierung und 60 
Oberwachung von handelsublichen Leuchten 8 und an- 
deren Verbrauchsgeraten 9 und die Auswertung der Si- 
gnale von handelsublichen lichtschaltem 7 und ande- 
ren handelsublichen Signalgebem 10 bewirkt. 

2. Bussystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 65 
net, dafi die Installation des Bussystems ohne Verle- 
gung zusatzlicher Kabel und ohne Verwendung zusatz- 
licher installadonstechnischer Gehause erfolgt. 



3. Bussystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingabe von Parameiem und das 
Ablesen von Schaltzustanden durcb ein mit Iksten und 
Display ausgestattetes Handsteuergerat 34 erfolgt. 

4. Bussystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zur Parametereingabe 
und zum Ablesen der Schaltzustande verwendete 
Handsteuergerat iiber eine Funkverbindung zu einem 
in eine Steckdose gesteckten Steckdosenadapter U mit 
Buskoppelfiinktion mit dem Bussystem verbunden ist 

5. Bussystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB es eine fembedienbare und 
programmierbare Regelung von Raumtemperaturen 
durch busgesteuerte Beeinflussung elektrisch betriebe- 
ner Ventile 35 von Raumheizkorpem 33 bewirkt. 

6. Bussystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Regelung von Raum- 
temperaturen durch den uber ein AnschluBkabel erfol- 
genden AnschluB von elektrisch betriebenen Vendlen 
35 von Raumheizkorpem mit in Steckdosen zu stek- 
kenden Steckdosenadaptem 32 erfolgt, die mit einem 
elektronisch auszuwertenden Thermometer und einem 
mit diesem Thermometer verbundenen Koppelmodul 1 
fur die Ein- und Ausgabe von Signalen an das Bussy- 
stem ausgestattet sind. 

7. Koppelmodul zum AnschluB von elektrischen Be- 
triebsmitteln an ein Bussystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie minde- 
stens einen Mikroprozessor 17 enthalten, der zugleich 
die Aufhahme und Serialisierung der zu sendenden Si- 
gnale, die Desehalisiemng und Ausgabe empfangener 
Signale sowie die fiir den Empfangs- und Sendevor- 
gang erforderliche Bereitstellung, Modulation und De- 
moduladon einer Hochfrequenz leistet. 

8. Koppelmodul nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es die zusatzliche Funktion einer Verbin- 

_ dungsklemme ("Liisterklenmie").hat, indemjdie Stirn-„ 
seiten des Moduls mit den fiir den elektrischen An- 
schluB einer zwei- oder dreipoligen Zuleitung erforder- 
lichen Klemmen 12, 13 und 14 sowie den fur den An- 
schluB von Leuchten 8 oder anderen zwei- oder dreipo- 
lig fest angeschlossenen elektrischen Verbrauchem 9 
erforderlichen Klenunen 19, 20 und 21 versehen sind. 

9. Koppelmodul nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es mit den fiir den AnschluB von 
Leitungen fiir die Obertragung der Signale von Licht- 
schaltem 7 oder anderen handelsiiblichen Signalgebem 
10 verwendeten Klemmen 22 und 23 ausgestattet ist. 

10. Koppelmodul nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB seine BaugroBe so be- 
schaffen ist, daB es in Unterputz-Schalterdosen 3, Ab- 
zweigdosen 31, Leuchtenbaldachinen 4 und Gehausen 
von handelsiiblichen elektrischen Geraten 5, 6 mondert 
werden kann. 
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